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[Importante: Cite os resultados que vocé utilizar na resolugao dos exercicios!|
Exercicio 1. Prove ou fornega contra exemplos para os itens abaixo:

(a) Sen é um polo simples para um fungéo f e g é uma fungdo analitica em 1, entdo

Res(fg,n) = g(n) Res(f,n).

: . L] . :
(b) Se ¢ possui um polo simples em (, entdo —— possui um polo simples em (e

o(z)

Res(1/9(2),0) =

¢'(Q)
: F(z) . . " .
(c) SejamP(z) = G onde F, G sdo fungdes analiticas em D(zy, R) tais que F(zo) # 0, G(z9) =0
e G ndo é identicamente nula em D(zy,R). Entdo:
F(z)
RGSN’)ZO) - G/(Zo)

Exercicio 2. Suponha que ( seja uma fungio analitica em D(0, ) \ {0}. Mostre que ( possui uma
singularidade removivel na origem, desde que lim lir% |z¢(z)| = 0.
z—

n
Exercicio 3. Sejam p(z) = H(z—ocj) um polindmio de grau n > 2 com «; raizes distintas. Mostre
j=1

que
1 = 1
—— dz = 2mi
JZ|—T P(Z) ; Hj;&k(‘xk - O(’)))
onde v > |0y, para k = 1,2,.... Além disso, verifique que

. 1
= alow— o)

= 0, paratodo oy, j=1,2,...,m.

Exercicio 4. Mostre que

n

N
1 1 1 (—1)

L _ L 19

27 JYN ZZsenz dz 6 * ; n2m?’

onde yn € um caminho nas condigdes do Teorema dos Residuos de Cauchy.

Exercicio 5. Para os itens abaixo, determine e classifique as singularidades, calcule os residuos
(quando possivel) e determine a parte principal da representacdo em série.

1
(a) (1 —2%)sen (Z)’

COSZ
() 3



FVC II - Prof. Lucas Ozaki Lista 6 13 de novembro de 2022

(c) Z4T1;
(d) i—n;

(¢)

(f) :

Exercicio 6. Mostre os itens abaixo:

(a) Seja m € N*. Mostre que uma fungdo f que é analitica em D(zy, 1) \ {zo} possui um polo de
ordem m em z, se, e somente se, f admite a seguinte representagdo em D(zy, 1) \ {zo}

h(z)

f(Z) = (Z — Zo)m,

h(zo) # 0,

onde h é uma funcio analitica em D(zy,1).

(b) Sejam f uma fungdo analitica em um aberto A de C e z; € A. Prove que a fungdo f tem um

1
zero de ordem m em z, se, e somente se, a fungdo 7 tem um polo de ordem m em z;.

Exercicio 7. Calcule as integrais abaixo utilizando o Teorema dos Residuos de Cauchy:

[ 1
@9 ez —3

[ 1
b) ¢ — dz;
(b) Je=3 1—cosz “

dz;

(c) tanz dz;

Jz|=2

8—z . , : : .

(d) ﬁ dz, onde y é o circulo centrado na origem, de raio 7 e orientado no sentido
Jyz(4—z

negativo;

© ¢

)—
Jy 22 +4z+13

dz, onde vy é o caminho definido por |z — 31| = 3.




