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[Importante: Cite os resultados que vocé utilizar na resolugao dos exercicios!|

Exercicio 1.

(a) Suponha que duas séries de Laurent Z an(z—2z9)" € Z bn(z — zo)" convirjam em D = {z €
n=0 n=0

C:p1 <lz—20| < p2}, com py < p. Se

Z an(z—2z))" = Z bn(z —zo)", para todo z € A,

n=—oo

entado
a, = by, para todon € Z.

(b) Suponha que duas séries de Taylor Z an(z —zo)" e an(z — zo)" convirjam em um disco
n=0 n=0
aberto D(zy, 1), com r > 0. Se

Z an(z—2z))" = an(z—zo)“, para todo z € D(zg, 1),
n=0

n=0

entdo
a, = by, para todon € N.

Exercicio 2. E possivel que exista uma fungio inteira g tal que g” (1) + g (1) = 0, para todo
n € N? Prove ou forneca um contra exemplo para justificar a sua afirmacdo.

Exercicio 3. Seja F € [2(R) tal que suppF C [—t/2m, t/2n]. Entdo F tem tipo exponencial .
Além disso, discorra sobre o significado de dizer que uma fungdo F possui tipo exponencial T.
Para este exercicio, considere a seguinte definicdo:

Defini¢ao 1 (Tipo exponencial). Uma fungdo inteira F: C — C tem tipo exponencial se

log |F
T(F) = limsupM < 00

[zl 00 |z|
Neste caso, dizemos que T(F) é o seu tipo exponencial.

Dica: F denota a transformada de Fourier da funcao F dada por
Ft) = J e 7 (x) dx.

Lembre também da inversao de Fourier da F.

Exercicio 4. Sejam I/ C C uma regido e \p uma fungdo analitica em z, € U, tal que P'(zy) # 0.
Mostre que existe v > 0 tal que

J LAC RN
,

P(z) —P(z0)

onde y representa a fronteira do disco aberto de centro z, e raio r.
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Exercicio 5. Prove que ndo existe uma fungdo h tal que h seja analitica no disco centrado na
origem D \ {0}, e ainda que h’ possua um polo simples em O.

Exercicio 6. Encontre a série de Laurent das fungdes abaixo:

(a) f(z) = = ; (analise de z a z°). Mostre que a série converge para 0 < |z| < v/27.
er —
2
(b) f(z) = 7, 5 haregido 1<z| < 2.
1 ~ o .
(c) f(z) = SUETSE Neste caso, escreva as duas representagdes possiveis, e especifique os
z z

dominios onde tas desenvolvimento é valido.

1 1
(d) f(z) = . e h(z) = o na regido anelar A ={z€ C:1 < |z—1| < oo}

Exercicio 7. Seja 0 < n < 1 e suponha que h seja uma fungdo analitica num disco unitario tal
que
lh(z) —h(w)| < Kilz—w[",

para algum K; € R. Mostre que existe uma constante K; > 0 tal que

W(z)] < Ky(1 =zl



