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[Importante: Cite os resultados que vocé utilizar na resolugao dos exercicios!|

Exercicio 1. Mostre que se |z| < 1 entéo
— . z+ 22
> owa = E
n=1 z

Exercicio 2. Calcule as integrais abaixo:

- ‘
(a) —Zdz, onde y(t) = e' com t € [0, 7;

Jy vz

(b) | z"dz para todo n € Z, onde y: [0,271] — C é dada por y(t) = e"

Jy

(c)

" 2dz, onde y(t) = €', com t € [0,2n]. Caso o caminho fosse dado por B(t) = 2 + €',
Jy #

com t € [0,27], o resultado obtido seria o mesmo?(Justifique sua resposta).
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Exercicio 3. Verifique se as sentengas abaixo sdo verdadeiras ou falsas. Prove-as ou fornega um
contra-exemplo para justificar sua afirmagdo

(a) Seja f: C — C uma fungdo inteira, ndo constante tal que f(z) # 0 para todo z € C. Entédo o
conjunto ‘H = {z € C;|f(z)| < 1} & ilimitado.

(b) Sendo B ={z € C;1 < |z| < 2} e p: B — C um polindémio, entdo a integral de p sobre um
caminho fechado suave por partes em B é igual a zero.

Exercicio 4. (a) Seja f = u+ iv uma fungdo inteira. Prove que se u(z) < « para todo z € C,
entdo f é uma fungdo constante.

(b) Sejam f e h fungdes inteiras. Suponha que exista a > 0 tal que Re f(z) < aReh(z) para todo
z € C. Mostre que existem «, 3 € C tais que f(z) = «h(z) +  para todo z € C.

Exercicio 5. Todo caminho suave é regular? Prove ou forneca um contra-exemplo.
Exercicio 6. Mostre que
eiz
limJ — dz = 0,
T—00 v v

onde y(t) = re', com t € [0, 7.

Exercicio 7. Sejam A uma regido simplesmente conexa em C e u uma func¢do harménica em A.
Existe uma funcdo analitica f: A — C tal que Im f(z) = u(z) para todo z € A.
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Exercicio 8. Se f é uma fung¢do analitica em um dominio simplesmente conexo D que contém o
caminho y(t) = zy + re't, com t € [0, 27, entdo

1 27 )
f(Zo) = — f(Zo +T€lt) dt.
27 ),
Exercicio 9. Em aula, vimos diversos resultados (teoremas, corolrios e proposiges) que nos per-
mitiram calcular determinadas integrais de forma conveniente, ou nos permitiram inferir que as
fungdes com as quais estdvamos trabalhando, possuiam determinadas propriedades (eram analiti-
cas, constantes, entre outros). Enuncie tais resultados e discorra sobre sua importancia.
o0

Exercicio 10. Determine o raio de convergéncia da série Z In(3n? +5)(z+1)™

n=0



