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Avisos: Respostas sem justificativas serao desconsideradas. Caso o(a) aluno(a) possua
algum material de consulta, o mesmo recebera nota ZERO na avaliagao.

Importante: Cite os resultados que vocé utilizar na resolugao dos exercicios.

Questao 1 (1 ponto). Mostre que se |z| <1 entdo

o0 N 1
Z(n+1)z = i

n=0

Questao 2 (2,5 ponto). Calcule as integrais abaizo:

(a) (1,0 ponto) J

v

(b) (1,5 ponto)J 1

lz]=1 22+ 2z

ef—e” . o »
Z—ndz, onde y(t) = e, t € (0,27, e n € um inteiro positivo;

dz.

Questao 3 (1,5 ponto). Mostre que toda fung¢do polinomial ndo constante em C é uma fungdo
sobrejetiva.

Escolha “UMA” das questoes abaixo para ser sua questao 4!

Questao 4 (1,5 ponto). Seja y wm caminho suave dado por y(t) = re®t, com t € [0,7, onde
r > 3. Mostre que

z+1
I dz = 0
YE?OL 12 +9 T

sem calcular a integral.

Questao 4 (1,5 ponto). Mostre que

onde y(t) = re't, com t € [0, 7.



Escolha “UMA” das questoes abaixo para ser sua questao 5!

Questao 5 (2 ponto). (a) Seja f = u+ iv uma fungdo inteira. Prove que se u(z) < « para
todo z € C, entdao f é uma funcdo constante.

(b) Sejam f e h fungdes inteiras. Suponha gque exista a > 0 tal que Ref(z) < Reh(z) para
todo z € C. Mostre que existem «, 3 € C tais que f(z) = oh(z) + B para todo z € C.

[Observacao: Neste exercicio, enuncie o resultado usado na resolugao.]

Questao 5 (2 ponto). Seja f(z) uma fungdo inteira satisfazendo
If(z1 +2z2)| < |f(z1)] + If(z2)l, para todos zy,z, € C.
Mostre que f(z) € um polinémaio de grau no mdzimo 1.

Questao 6 (1,5 ponto). Sejam A um conjunto aberto simplesmente conexo em C e f: A — C
uma fung¢do analitica. Se existe um ponto zy € A tal que 0 < [f(z0)| < |f(z)], para todo z € A,
entdo f é uma fungdo contante.

Questio Bénus (1 ponto). Enuncie e demonstre o Teorema Fundamental da Algebra.

[Observacao: Utilize argumentos vistos no curso de Fun¢des de Variavel Complexa 2.]

Boa Prova!



