Célculo I - Prof. Lucas Ozaki Lista 10 24 de Abril de 2023

[Importante: Cite os resultados que vocé utilizar na resolugao dos exercicios!|

Exercicio 1. Utilizando as técnicas e regras de derivagdo, calcule a derivada das fungdes abaixo.
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Exercicio 2. Encontre a equagdo da reta tangente ao grafico das fungdes abaixo nos respectivos
pontos.

(i) y = f(x), no ponto (—1,2), com
L ]
(ii) y = g(x), no ponto (1,1), com
x*y(x+3y) = x* + 3y%
Exercicio 3. Resolva os itens abaixo.
(i) Considere ¢ e \ fungdes derivaveis, tais que
e(x!) = V(pow)x),
onde @(4) =1, V(2) =4 e @'(4) # 0. Determine o valor de \'(2).
(x + F(x))?

(ii) Considere H(x) = T T com F: R — R diferenciavel em R, F(1) = 0, F(4) = 3,
F'(1) =2 e F/(4) = 4. Determine o valor de H'(1).

(iii) Considere G(x) = xsen(m-p(x)), com p: R — R diferencidvelem R, p(3) = —= e p’(3) =
Determine o valor de G’(3).
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(iv) Considere h(x) = %

f'(2) = —2 e g'(2) = 7. Determine o valor de h'(2).

,com f,g: R — R fungdes diferenciaveis em R, f(2) = —3, g(2) =4,

Exercicio 4. Resolva os itens abaixo.

(i) Seja f uma fungio diferenci4vel em R, e considere F(x) = f(e*) e G(x) = e'™. Encontre as
expressoes para F'(x) e G'(x).

(ii) Suponha f uma fungdo diferencidvel em R e « € R uma constante, e considere F(x) = f(x%)
e G(x) = [f(x)]*. Encontre as expressdes para F'(x) e G'(x).

(iii) Sejam f,g,h: R — R fungdes diferenciaveis em R, e considere
r(x) = (fogoh)(x),
com h(1) =2, ¢(2) =3, h/(1) =4, g’'(2) =5 e f’(3) = 6. Determine o valor de r'(1).
(iv) Suponha que g: R — R seja uma funcdo duas vezes diferencidvel e considere
f(x) = x*g(x?).
Encontre uma expressédo para f” em termos de g, g’ e g”.

(v) Suponha que F(x) = f(3f(4f(x))) com f: R — R uma func¢&o diferenciavel, f(0) =0e f'(0) = 2.
Encontre F'(0).

(vi) Suponha que F(x) = f(xf(xf(x))) com f: R — R uma funcdo diferenciavel, f(1) = 2, f(2) = 3,
f'(1) =4, f'(2) =5 e f'(3) = 6. Encontre F'(1).

Exercicio 5. Seja f: R — R uma fungdo duas vezes diferencidvel, tal que
f’(x) + 4f(x) = 0, para todo x € R.

Mostre que
[f'(x) - sen(2x) — 2 cos(2x) - f(x)]’ = 0, para todo x € R.

Exercicio 6. Sejam f,g: R — R, com g continua em O e tais que
f(x) = xg(x), para todo x € R.

Mostre que f é derivavel em O.



