Célculo I - Prof. Lucas Ozaki Estudo Dirigido - P1 17 de Abril de 2023

[Importante: Cite os resultados que vocé utilizar na resolugao dos exercicios!|

Exercicio 1. Resolva as inequagdes modulares abaixo. Ao final de cada resolugdo, escreva o
conjunto solugdo.

3x+ 15

@) 5x — 10

‘ < 2
(ii) x| —x —2| < x;
(iii) x + 1+ x —1] <4
Exercicio 2. Resolva os itens abaixo.
(i) Escreva a definicdo de funcdo inversa e fungdo composta.
(ii) Dada uma fungdo composta (g o f), qual a expressdo para (go f)~'?

(iii) Considere f e g funcdes reais dadas por

1, x <0 T+%x, x<0
f(x) = e glx) =
1—x, x>0 1, x>0

Determine uma expressdo para (g o f)(x).
Exercicio 3. Mostre utilizando a definigdo em termos de ¢, 6 os limites abaixo.
(i) im3x—5=1,
x—2
(ii) limx?* = 16.
x—4

Exercicio 4. Calcule, caso existam, os limites abaixo.

. .. sen(rmcos?(x)) L x24T
(i) )1(13(1) 2 (viii) X1_1}{](100 S
x2—x—6 , tan (x — )
(1) yig x3—3x2+x—3’ (x) xl—{% sen(2x — )’
(iif) lim 3x cos(x) + sen(x) cos(x) ) 1 VE—T+yx—1
x—0  sen(x)cos?(x) +2x ' x) Vx—1 ’
(iv) lim = (xi) lim YXEX
) im )
o1t /2 —x2 =1 x—0 o ox
i 287500 (2x) — (et T)e, (xii) lim <= S00),
(v) ,lcli,% x—1 ) x—+oo X + sen(x)
2+ 9%+ 12x + 4
3 1 123 (xiif) lim — o T XER,
(vi) im S35 x——2 —x> — 2x* +4x + 8
X—=5 -
3 —
(vii) lim sen(x?)e*; ' sen”(x) sen (x)
Xmmeo (xiv) lim

x—0 Xz
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Exercicio 5. Verifique se as fungdes abaixo sdo continuas nos respectivos pontos.

(i) f dada por

2x—1, x> 2
flx) = {3 X=2 emx = 2
2 _x-2
7 *<?
(ii) h dada por
w x <2
h(x) = x—2 , emx = 2;
x? + 3x, x> 2
(iii) 1 dada por
x — |x| N
P(x) = Ox’ O,emx:O.
’ X =

Exercicio 6. Resolva os itens abaixo.
(i) Sejam ( uma constante, e T uma fungio dada por
X2+ 0x, x<1
T(x) =
Ox2—1, x>1
Determine os valores de ¢ que tornam T uma fungdo continua em x = 1.

(ii) Sejam ( uma constante, e X uma funcdo dada por

VR V5
Xx) = L hTs_vie 77
3, x=5

Determine 3 para que a fungdo X seja continua em x = 5.

(iii) Sejam « uma constante, e g uma fungdo dada por

ox) = x“cos()]—c), x;éO.

&, x=0
Determine « para que a fungdo g seja continua em x = 0.

(iv) Considere a seguinte fungéo:

Vx8 + x4 0
F(X) — X2 ) 7£
L, x=0

Determine o valor de L para que F seja continua em x = 0.
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Exercicio 7. Verifique os itens abaixo.

(i) Exiba um exemplo que ilustre a seguinte situagdo: “lim[p(x) + P (x)] pode existir, mesmo
X—p

que lim @(x) e lim {(x) ndo existam”.
X—p X—p

(ii) Seguindo a mesma ideia do item anterior, verifique que “lim[¢@(x) - (x)] pode existir, mesmo
X—Pp

que lim @(x) e lim P (x) ndo existam”.
X—p X—p

Exercicio 8. Mostre o que se pede nos itens abaixo.

Vax — 2
(i) Considere f(x) = %

f seja continua em R?

. E possivel definirmos um valor para f(2) de modo que a fungéo

(ii) Determine h]in P(x), sabendo que \{ é continua e que
X—-+00

-1 2
X < P(x) < M, para todo x > 2.

x2 —

Exercicio 9. Considere G(x) uma fungdo real tal que

_7-116
S = T e

Mostre que a fungdo G assume o valor 1 no intervalo aberto (2,4).

Exercicio 10. Considere uma fungdo ¢ definida e tomando valores em R, tal que ela seja limitada
inferiormente por xsen(x) + 1 e limitada superiormente por x*> + 1, para todo x € R. Isso posto,
verifique se as afirmagdes abaixo sdo verdadeiras. Prove-as ou forneca um contra-exemplo.

(i) @(0) =T,

oL ex)—1
@)ty $ =

(iii) ¢ é continua em x = 0.

Exercicio 11. Resolva os itens abaixo.

21
(i) Suponha que lim fix) = 1. Calcule lim M
x—0 X x—1  x — 1
(ii) Suponha que lim flx) = 1. Calcule lim f(3x).
x—0 X x—=0 X

(iii) Sejam ¢ e 1 fungdes definidas e tomando valores em R, com ¢ sendo uma fungio limitada.
Verifique se os subitens abaixo sdo verdadeiros. Prove-os ou forneca um contra-exemplo.

(a) se limy(x) = 0, entdo li_r)ré[tl)(x)(pz(x) +P?(x)p(x)] = 0;

x—0

(b) se lim(x) = +o0, entdo hH(l)[ll)(X)(p(X)] = +o00.

x—0



Célculo I - Prof. Lucas Ozaki Estudo Dirigido - P1 17 de Abril de 2023

Exercicio 12. Ache as assintotas verticais e horizontais com relagdo as fungdes abaixo. Utilize um
software para visualizar tais assintotas.

) x? — 5x )
(i) f(x) = Z_6xt5
(i) g0 = =1,

(iii) h(x) = ]

(x—1)*



